
PCT 

ANTRAG 

Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
internationale Anmeldung nach dem Vertrag uber die 
intemationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 


PCT/EPOO/ 08 2 6 1 

Internationales Aktenzeichen - m 


2 4 AUG 2000 (n l nfl 7fl0n) 

Internationales Anmeldeaatum \* H, UO. *UUU/ 


EUROPEAN PATENT OFFICE 

PCT INTERNATIONAL APPLICATION 
Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 


Patentwesens behandelt wird. 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewunscht) 
(max. 12 Ziehen) §J £ $ \j 0 > J P 


Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 
siehe Blatt 5 


Feld Nr. II ANMELDER 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzuveben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofcrn nachstehena kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

DEUTSCHE TELEKOM AG 
Friedrich-Ebert-Allee 140 

53113 Bonn 
DE 


1 1 Diese Person ist 
* — ' gleichzeitig Erfinder 

Telefonnr.: 
Telefaxnr.: 
Fcmschreibnr.: 


Staatsangehorigkeit (Staat): ^ 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


Diese Person ist An mel der i 1 alleBestim- jTZF] alleBestimmungsstaatenmitAusnahme 1 1 nur die Vereinigten 1 I die im Zusatzfeld 

furfolgende Staaten: | I munRSStaaten 1 A 1 der Vcremigten Staaten von Amerika I I Staaten von Amerika | | angegebenen Staaten 


Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofern nachstehena kein Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

DULTZ; Wolfgang 
Marienberger Str. 37 

65936 Frankfurt/M. 
DE 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

| X| Anmelder und Erfinder 

| | nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
1 — 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angabennichinotig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


Diese PersonistAnmelder I 1 alleBestim- I 1 alleBestimmungsstaatenmitAusnahme rCT] nurdie Vereinigten | 1 die fan Zusatzfeld 

furfolgende Staaten: | | mimgsstaaten 1 1 der Vereinigten Staaten von Amerika |_£J Staaten von Amerika I 1 angegebenen Staaten 


[y] Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEM EINSAMER VERTRETER; ZUSTELL ANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, um fur den (die) Anmelder | I [jTI gemeinsamer 
vor den zustandigen internationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 1 — 1 IAJ Vertretcr 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige amtliche Bezeichnung. 

Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben) 

Deutsche Telekom AG 
Rechtsabteilung (Patente) PA1 
64307 Darmstadt 
Deutschland 


Telefonnr.: 

06151/83-58 40 

Telefaxnr.: 

06151/83-58 43 

Fcmschreibnr.: 


| — 1 Zustellanschrift: Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und start dessen 
| | im obigen Feld eine spczielle Zustellanschrift angegeben ist. 



FormblattPCT/RO/101 (Blatt 1) (Juli 1998; Nachdruck Juli 1999) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



PCT/EP 0 0 / 08 26 1 



Blatt Nr. 



Fortsetzung von Feld Nr. HI WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Wird keines der folgenden Felder benutzt, so sollte dieses Blatt dent 


Antrag nicht beigefugt werden. 


Name tind Anschrift" (Familienname, Vomame; bei juristiscken Personen vollstandigeamdicke 
gS« Beider^Srifi sind'die Postliitzahl'und der Name d & Sta %^A^"' D d % 
indteeThldin der AnsckAft angegebene Stoat ist der Stoat des Si tzes^ oder Wohnsitzes des 
Anmdfos.sofern nachstehend kein Stoat des Siaes oder Wohnsiaes angegeben ist) 

GANZKE; Dirk 
Heidelbergerstr. 63 

64285 Darmstadt 
DE 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

[jZ] Anmelder undErfinder 

| — | nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): ^ 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): ^ 




Name und Anschrift* (Familienname. Vorname; bei juristiscken Personen vollstdndigeamthche 
Befeich^g Be?%X d* W« fe^^Hfe % 
in diesem Feld in der Anscknh angegebene Stoat ist der Stoat des Sitzes ^ oder Wohns itzes des 
Anmdders sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 

HAASE; Wolfgang 
Im Trappengrund 72 

64354 Reinheim 
DE 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

\W\ Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

I— J angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): ^ 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): ^ 


Diese Person ist Anmclder | I alleBestim- 1 1 alleBcst^unwstaatenmitAi™tanc Tjfi 

fflrfolgendeStaaten: |_J roungsstaaten 1 1 derVereinigtcn Suaten von Amerika |~J 


nurdieVereinigten 1 1 aie im Zusaafeld 
Staaten von Amerika | 1 angegebenenStaaten 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristiscken Personen vollstandige amtliche 
Befeich^ungBeUer ( An7chriftM die Postleitzahlund der Name des Stoats <™"^»% 
inte^Feldin der Anschnft angegebene Staat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anm7& sofZ n7cJutehenl kein Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

POZHIDAEV; Eugene 
Jablochkovast. home 21 
block 2 apartment 43 

127322 MOSKAU 
RUSSLAND 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

fX] Anmelder und Erfinder 

1 — I nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

1 1 angekreuzt. so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): Russ|an 


ShzoderWohns^Staat): RUSS|A|y/ , 


Diese Personist Anmelder I 1 alleBestim- | 1 alleBcstimmungsstaateiimitAusnahme VZ£\ 

SfolgSdeSt^tcn: |_J mungsstaaten LJ der Vereinigten Staaten von Amerto L*J 


nurdieVereinigten | ~| die im Zusaizfcld 
Staaten von Amerika 1 1 angegebenenStaaten 


Name und Anschriffc (Familienname, Vorname; bei juristiscken Personen vollstandige amtliche 
R^tkSL^ der { AnschMsind } die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der 
faSSSTfewS &r AnscMft angegebZ Staat ist der Stoat des Sitzes oder Wp%nsitzes des 
Aim3&;f8& nachsteheJ kein Staat des Siaes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

| | Anmelder und Erfinder 

| 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


z&ssr* Disss. □sas=csrx=sr □sssi^saa. □ Ksssa. 


[~] Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem zusatzlichen Fortsetzungsblatt angegeben. 



foo/erp 



KUi/cr u u / u o ^. v 



Blatt Nr. 



Feld Nr. V BESTIMMUNG VON STAATEN 



Die fotecndcn Bestimmungen nach Regel 4.9 Absatz a werden hicrmit vorgenommcn (biue die enuprechenden Kastchen anbeum; venigstens tin Kastchen 
mufi angekreuit werden): 
Regionales Patent 

n AP ARIPO-Patent: CH Ghana, CM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, 
SZSwasiland.UG Uganda, ZW Simbabweundjedcr weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 

□ EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Ascrbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 

Moldau, RURussische Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jedcr weitcre Staat, der Vertragsstaat des 
Eurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist 
nn EP Europfiiscbes Patent: AT Osterrcich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 
DEDeuUchland,DKDanemark,ESSpanien,FIFinnland,FRFrankrcich.GB VereinigtesKanigreich.GRGriechenland, 
IE Irland, IT Italicn, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niedcrlande, PT Portugal, SE Schweden und jeder weitere Staat, 
der Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist 

□ OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cdte d'lvoire, 

CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Maurctanien, NE Niger, SN Senegal, 
TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT islffolls eine andert Schutzrechuart 

oder ein sonstiges Vtrfahrcn gewunschi vird, bitle aufder gepunhelen Linie angeben) 

Nationales Patent (falls eine andert Schutzrechtsort oder ein sonstiges I'erfahren gewinscht vird, bitle aufder geptmkteten Linie angeben): 



a 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
s 
□ 
□ 
□ 

a 
□ 
□ 
□ 



AE Vcrcinigte Arabischc Emirate □ 

AL Albanicn ID 

AM Armenien D 

AT Ostcrreich □ 

AU Auslralien CD 

AZ Ascrbaidschan 

BA Bosnicn-Hcrzcgowina □ 

BB Barbados O 

BG Bulgarien 

BR Brasilien □ 

BY Belarus □ 

CA Kanada □ 

CH und LI Schweiz und Liechtenstein □ 

CN China □ 

CU Kuba □ 

CZ Tschechischc Republik □ 

DE Deutschland CD 

DK Dancmark □ 

EE Estland □ 

ES Spanien CD 

FI Finnland □ 

GB Vereinigtcs Kfinigreich □ 

GD Grenada CD 

GE Georgien Q 

GH Ghana □ 

GM Gambia □ 

Kroatien D 

Ungarn □ 

Indonesien □ 

Israel □ 

Indien m 

Island 

Japan Q 

Kenia □ 

Kirgisistan CI 

Dcmokratische Volksrcpublik Korea □ 



HR 
HU 
ID 
IL 
IN 
IS 
JP 
KE 
KG 
KP 

KR 
KZ 
LC 
LK 



LR Liberia 

LS Lesotho 

LT Litauen 
LU Luxemburg 
LV Lettland 

MD Republik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die chemaiige jugoslawische Republik 

Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

NO Norwegen 

NZ Ncusccland 

PL Polen 

PT Portugal 

RO Rumanien 

RU Russische Federation 

SD Sudan 
SE Schweden 
SG Singapur 

SI Slowenien 

SK Slowakci 

SL Sierra Leone 

TJ Tadschikistan 

TM Turkmenistan 

TR Turkci 

TT Trinidad und Tobago 

UA Ukraine 

UG Uganda 

US Vereinigtc Staaten von Amerika 



UZ Usbckistan 

VN Vietnam • 

YU Jugoslawien 

ZA Sudafrika • 

□ ZW Simbabwc 

Republik Korea Kastchen fur die Bestimmung von Staaten , die dem PCT nach der 

Kasachstan Veroffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

Saint Lucia □ • 

Sri Lanka □ 



ErklSrung bzgL vorsorglicher Bestimmungen: Zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen mmmt der Anmelder nach 
Reoe! 4 9 Absatz b auch alle andercn nach dem PCT zulassigen BcsUmmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten 
Bestimmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen sind. Der Anmclder erklart, dafl diese zusfitzlichen Bcstu^mungen unter 
dem Vorbchalt cincr Bcstfitigung stehen undjedc zusatzliche Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monatcn ab dem PnontWsdatum 
nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmeldcr zurUckgcnommen gilt. (Die Bestdagung einer Bestimmung 
erfolgt durchdie Emretchung einer Mitteihmg, in der diese Bestimmung angegeben wird. und die Zahlung der Bestimmungs- una 
der Bestatigungsgebiihr. Die Bestatigung mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von I SMonaten einzehen.) 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 2) (Juli 1999) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 



Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH 



I I Weitere Prioritatsanspruche sind im Zusatzfeld angegeben. 



Anmeldedatum 
der fruheren Anmeldung 
(Tag/Monat/Jahr) 



Aktenzeichen 
der fruheren Anmeldung 



1st die fruhere Anmeldung eine: 



nationaie Anmeldung: 
Staat 



regionale Anmeldung:* 
regionales Amt 



Internationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 



Zeile(l) 

30. August 1999 
(30.08.1999) 



19941079.8 



DE 



Zeile(2) 



Zeile(3) 



Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in der (den) Zcilc(n) 

bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem international en Buro zu ubermitteln (nur falls die fruhere Anmeldung (en) bei 



□ _ 

dem Amt eingereichl warden ist (sind). das fur die Zwecke dieser international en Anmeldung Anmeldeamt ist) 
* Falls es sich bei der fruheren Anmeldung urn eine ARIPO-Anmeldtmg handelt, so mufi in dem Zusatzfeld mindestens em Staat angegeben werden, der 
Mitgliedslaat der Pariser Verbanasubereinkunft sum Schutz des gewerblichen Eigentums ist und fur den die fruhere Anmeldung eingereichl wurde. 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCH ENBEHpRDE 

Antmg auf Nutzang der Ergebnbse einer fruheren Recherche; Bezugnahme anf diese 
frfihere Recherche (falls eine fruhere Recherche bei der in ternationalen R echerchenbehdrde 
beantragt oder von ihr durchgejuhrt worden ist): 

Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 



Wabl der internationalen RecnerchenbebOrde (ISA) 
(falls zwei oder mehr als zwei Internationale Recherchen- 
behSrdenJur die Ausfuhrung der internationalen Recherche 
zustSndig sind, geben Sie die von Ihnen gewShlte Behdrde an; 
der Zweibuchsta ben-Code kann benutzt werden): 



KA/EP 



Datum (Tag/Monat/Jahr) 



Feld Nr. VIII KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese Internationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Slattern: 

Antrag : 9 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) : 6 

Anspruche : 3 

Zusammenfassung : 1 

Zeichnungen : 2 

Sequenzprotokollteil - 
der Beschreibung : — 



Blattzahl insgesamt 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

1. g] Blatt fur die Gebuhrenberechnung 

2. □ Gesonderteunterzeichnete Vollmacht 

3. g] Kopie der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden): 38690 

4. Begrundung fur das Fehlen einer Unterschrift 

5. fa" Prioritatsbeleg(e), in Feld Nr. VI durch 

* \ folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 1 

6. □ Obersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7. □ Gesonderte Angaben zu hinterlegten MOcroorganismen oder anderem biologischen Material 

8. □ Protokoll der NucJeotid- und/oder Aminosauresequenzen in computerlesbarer Form 

9. B Sonstige(ewe/nflt(^ ( uAre/i/ Zusatzblatt5-9 



Abbildung der Zeichnungen, die 
mit der Zusamm en fassung 
verdffentlicht werden soil (Nr.): 



Sprache, in der die 
Internationale Anmeldung 
eingereichl wird: ug 



Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES AN WALTS 



Der Name Jeder unteneichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht eindeutig 
aus dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 

Deutsche Telekom AG 



Fortsetzung Blatt 6-9 




Dr. Frank We5delrfHcJ f Referent der Patentabteilung 
EPA-Vollmacht 38690 



1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser /n I. TWI Hfl *\ 7 1 Allfi ?flfin 
internationalen Anmeldung: \Z H. U& QU ) L * HU0 * uuu 


2. Zeichnungen 
rp] einge- 
lAJ gangen: 

| 1 nicht ein- 
1 — 1 gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglichyjedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs derangeforderten 
Richtigstellungen nach Artikel 1 1(2) PCT: 


5. Internationale Recherchenbehdrde toa / 
(falls zwei oder mehr zustdndig sind) : 1 oA 1 


6. f - 1 Obermittlung des Recherchenexemplars bis zur 
I— 1 Zahlung der Kecherchengebuhr aufgeschoben 




Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Internationalen Buro: 



Formblatt PCI7RO/I01 (letztes Blatt) (Juli 1998; Nachdruck Juli 1999) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



roi/cr u u / u o z o I 



BlattNr. 5. 



Zusatzfeld Wird dieses Zusatzfeld nicht benutzt, so sollte dieses Blatt dem An (rag nicht beigefugt werden. 



L WennderPlatzin einem Feld nicht fur alle Angaben ausreicht: In diesem Fall schreiben Sie " Fortsetzung von Feld Nk ... "[Hummer 
des Feldes angebenj und machen dieAngaben entsprechend der in dem Feld, in dem der Platz nicht ausreicht, vorgeschriebenen Art und 
Weise, insbesondere: 

(i) Wenn mehrais zwei Anmelder und/oder Erfinder vorhanden sind und kein "Fortsetzungsblatt "zur Verfugungsteht: In diesem 
Fail schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. Ill" und machen fur jede weitere Person die in Feld Nr. Ill vorgeschriebenen 
Angaben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Stoat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofem 
nachstehend kein Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist. 

(ii) Wenn in Feld Nr. II oder III die Angabe "die im Zusatzfeld angegebenen Staaten " angekreuzt ist: In diesem Fall schreiben Sie 
"Fortsetzung von Feld Nr. II " "Fortsetzung von Feld Nr. Ill " bzw. "Fortsetzung von Feld Nr. II und Nr. Ill " undgeben den Namen 
des Anmelders oder die Namen der AnmeTder an und neben jedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder ggf. ARIPO-, 
eurasisches, europdisches oder OAPI-Patent), fur die die bezeichnete Person Anmelder ist 

(iu) Wenn der in Feld Nr. II oder Ulgenannte Erfinder oder Erfinder/Anm elder nicht fur alle Bestimmungsstaaten oder fur die 
Vereinigten Staaten von Amerika als Erfinder benannt ist: In diesem Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. II" \ 
"Fortsetzung von Feld Nr. Ill" bzw. "Fortsetzung von Feld Nr. II und Nr. Ill" undgeben den Namen des Erfinaers oder die Namen 
der Erfinder an und neben jedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder ggf. ARIPO-, eurasisches, europdisches oder O API- 
Patent), fur die die bezeichnete Person Erfinder ist. 

fiv) Wenn zusdtzlich zu dem Anwalt oder den Anwdlten, die in Feld Nr. IV angegeben sind, weitere Anwdlte bestellt sind: In diesem 
Fall schreiben Sie 'Fortsetzung von Feld Nr. IV" und machen fur jeden weiteren Anwalt die entsprechenden, in Feld Nr. IV 
vorgeschriebenen Angaben. 

(v) Wenn in Feld Nr. Vbei einem Staat (oder bei OAPI) die Angabe "Zusatzpatent" oder "Zusatzzertifikat, " oder wenn in Feld Nr. V 
bei den Vereinigten Staaten von Amerika die Angabe "Fortsetzung'* oder "TeUfortsetzung" hinzugefugt wird: In diesem Fall 
schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. V" undgeben den Namen des betreffenaen Stoats (oder OAPl) an und nach dem Namen 
jedes solchen Stoats (oder OAPI) das Aktenzeichen des Hauptschutzrechts oder derHauptschutzrechtsanmeldung und das Datum 
der Erteilung des Hauptschutzrechts oder der Einreichung der Hauptschutzrechtsanmeldung. 

(vi) Wenn in Feld Nr. VI die Prioritat von mehr als drei fruheren Anmeldungen beansprucht wird: In diesem Fall schreiben Sie 
"Fortsetzung von Feld Nr. VI " und machen fur jede weitere fruhereAnmeldung die entsprechenden, in Feld Nr. VI vorgeschriebenen 
Angaben. 

(vii) Wenn in Feld Nr. VI die fruhere Anmeldung eine ARIPO Anmeldung ist: In diesem Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld 
Nr. VI" und geben, unter Angabe der Nummer der Zeile, in der die die fruhere Anmeldung betreffenden Angaben gemacht sind, 
mindestens einen Stoat an, derMitglied derPariser Verbandsubereinkunftzum Schutz des gewerbiichen Eigentums ist und fur den 
die fruhere Anmeldung erfolgte. 

Wenn t im Hinblickauf die Erkldrung bzgL vorsorglicher Bestimmungen in Feld Nr. V, der Anmelder Staaten von dieser Erfddrung 
ausnehmen mochte: In diesem Fall schreiben Sie "Bestimmung(enh die von der Erkldrung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen 
ausgenommen istfsind) " und geben den Namen oder den Zweibucnstaoen-Code jedes so ausgeschlossenen Staates an, 

3. Wenn der Anmelder fur irgendein Bestimmungsamt die Vorteile nationaler Vorschriften betreffend unschddliche Off enbarung oder 
Ausnahmen von der Neuheitsschddlichkeit in Anspruch nimmt: In diesem Fall schreiben Sie 'Erkldrung betreffend unschadliche 
Offenbarung oder Ausnahmen von der Neuheitsschddlichkeit " und geben im folgenden die entsprechende Erkldrung ab. 

Fortsetzung Feld I 
Bezeichnung der Erfindung 

VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM TEMPERATURUNABHANGIGEN BETRIEB VON 
ELEKTROOPTISCHEN SCHALTERN AUF DER GRUNDLAGE FERROELEKTRISCHER 
FLllSSIGKRiSTALLE MIT DEFOMIERTER HELIX 



FormblattPCT/RO/10l (Zusatzblatt) (Juli 1998; Nachdnick Juli 1999) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



BlattNr. 6. 



Zusatzfeid Wird dieses Zusatzfeid nicht benutzt. so sollte dieses Blatt dem Antrag nicht beigefugt werden. 



L WennderPlatzineinemFeldnichtfuraUeAngabenausreicht: In diesem Fall schreiben Sie "FortsetzungvonFeldNr ■ . "[Nummer 
des Feldes angeben] undmachen dieAngaben entsprechend der in dem Feld. in dem derPlatz nicht ausreichU vorgeschnebenen Art und 
Weise, insbesondere: 

ft) WennmehraiszweiAnmeUerund/oderEriindervorhandensindun 

Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. Ill" und machen fur iede weitere Person die in Feld Nr III vorgeschnebenen 
Angaben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. so/em 
nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist, 

fit) Wenn in Feld Nr. II oder III die Angabe "die im Zusatzfeid angegebenen Staaten n angefreuzt ist: In diesem Fall schreiben Sie 
(J "FortsetzungvonFeldNr.il". "Fo%etzun ? vonFeldWr.Iirbzw "Fortsetzung von Feld <Nr. IJ J ?^; m f ^SS^Mm^ 

des Anmelders oder die Namen der Anmelder an und nebenjedem Namen den Staat oder die Staaten {und/ Oder ggf. AKLrU-, 

eurasisches. europdisches oder OAPI-Patent) t fur die die bezeichnete Person Anmelder ist. 

Ciii) Wenn der in Feld Nr. II oder III genannte Erfmder oder Erfinder/Anmelder nicht tfur alle Bestimmungsstaatenodg 

Vereinigten Staaten von Amerfka als Erfmder benanntist: In diesem Fall schreiben Sie ^jtsetzung FeW A£ 77 , 
"Fortsetzungvon Feld Nr. Ill" bzw. "Fortsetzung von Feld Nr. II und Nr. Ill" undgeben den Namen des Erfinders oder die Namen 
der Erfmder an undneben jedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oderggf. ARIPO-, eurasisches. europaisches oder O API- 
Patent), jur die die bezeichnete Person. Erfmder ist 

fiv) Wenn zusdtzlichzu dem Anwalt oder den Anwalten. dieinFeldNr. IV angegeben sind. weitere Anwdite bestellt sind: In diesem 
Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. IV" und machen Jur jeden weiteren Anwalt die entsprechenden, m Feld Nr. IV 
vorgeschnebenen Angaben. 

(v) Wenn in Feld Nr. Vbeieinem Staat (oder beiOAPI) die Angabe "Zusatzpatent" oder "Zusamerdfika^oderwenninFeldNr. V 
bei den Vereinigten Staaten von Amerika die Angabe "Fortsetzung'* oder u TeUfortsenun^hinzugefigt wird: In diesem Fall 
schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. V undgeben den Namen des betreffenden Stoats (oder OAPI) an undnachdem Namen 
jedes solchen Stoats (oder OAPI) das Aktenzeichen des Hauptschutzrechts oder der Hauptschutzrechtsanmeldung und das Datum 
der Erteilung des Hauptschutzrechts oder der Einreichung der Hauptschutzrechtsanmeldung. 

(vi) Wenn in Feld Nr. VI die Prioritat von mehr als dreifruheren Anmeldungen beansprucht wird: In f^ e %f x ^^^J^ 
"Fortsetzungvon FeldNr. VI "und machen jur jede weitere fruhere Anmeldung die entsprechenden. in Feld Nr. VI vorgeschnebenen 
Angaben. 

(vii) Wenn in Feld Nr. VI die fruhere Anmeldung eine ARIPO Anmeldung ist: In diesem Fall schreiben Sie "Fortsetzung von \ Feld 
Nr VI" und zeben. unter Angabe der Nummer der Zeile, in der die die fruhere Anmeldung betreffenden Angaben gemachtsina\ 
mindestens einen Staat an. der Mitgliedder Pariser Verbandsubereinkunftzum Schutz des gewerbhchen Eigentums ist und jur den 
die fruhere Anmeldung erfolgte. 

2. Wenn, im Hinblick auf die Erklarung bzgL vorsorglicher Bestimmungen ^FeldNr V der AnmeU^Staat^ 

ausnehmen mochte: In diesem Fall Ichreiben Sie "Bestimmung(en). die von der Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen 
ausgenommen istfsind) " und geben den Namen oder den Zweibuchstaben-Code jedes so ausgeschlossenen Staates an. 

3. Wennder Anmelder fur irgendeinBesdmmungsamtdieVorieilena^ 

Ausnahmen von der NeuheltsschadUchkeit in Anspruch nimmt: In diesem Fall schreiben Sie Er ^^3^jg^. unschadhche 
OffenbarungoderAusnahmen von der Neuheitsschadlichkeit" undgeben im folgenden die entsprecnende Erklarung ab. 

Fortsetzung Feld IX 



DULTZ; Wolfgang 



FormblattPCT/RO/101 (Zusatzblatt) (Juli 1998; Nachdnick Juli 1999) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



BlattNr. .( 

Zusatzfeld Wird dieses Zusatzfeld nicht benutzt, so sollte dieses Blatt dem Antrag nickt beigefigt werden. 



I Wenn derPlatzin einem Feld nicht Juralle Angaben ausreicht: IndiesemFallschreibenSie "Fortsetzung von Feld Nr.... [Nummer 
des Feldes angeben ] undmachen dieAngaben entsprechend der in dem Feld. in dem derPlatz nicht ausreicht, vorgescnneoenen Art und 
Weise. insbesondere: 

ft) Wenn mehr als zwei Anmelder und/oder Erfinder vorhanden sind und kein "Fometzungsblatt"zurVerfiamg stent: Indiesem 
Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. Ill" und machen fir rede weitere Person die in Feld Nr. Ill vorgescnnebenen 
Angaben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Stoat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. so/em 
nachstehend kein Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist 

(ii) Wenn in Feld Nr. II oder III die Angabe "die im Zusatzfeld angegebenen Staaten" aneefo-euzt ist: In diesem Fall schreiben Sie 
"Fortsetzung von Feld Nr. II". "Fortsetzungvon FeldNr. Ill" bzw. "FortsetzungvonFeldNr.il und Nr. Ill ^8*°^™%™** 
des Anmelders oder die Namen der Anmelder an und neben jedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder ggf. ARlru-, 
eurasisches, europdisches oder OAPI-Patent) t fir die die bezeichnete Person Anmelder ist. 

fiii) Wenn der in Feld Nr. II oder III genannte Erfinder oder Erfinder/Anmelder nicht fur aUe Bestimmungsstaaten oder fur die 
Vereinigten Staaten von Amertka als Erfinder benannt ist: In diesem Fail schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. II , 
"Fortsetzung von Feld Nr. Ill" bzw. "Fortsetzung von FeldNr. II und Nr. Ill " und geben den Namen des Erfinders oder die Nonten 
der Erfinder an und neben jedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder ggf. ARIPO-. eurasisches. europdisches oder V API- 
Patent), fur die die bezeichnete Person Erfinder ist. 

Civ) Wenn zusatzlich zu dem Anwalt oder den Anwalten. die in Feld Nr. IVangegeben sind, weitere Anwalte bestellt sind: In diesem 
Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. IV" und machen fir jeden weiteren Anwalt die entsprechenden, in Feld Nr. IV 
vorgescnnebenen Angaben. 

(v) WenninFeldNr. V bei einem Staat (oder beiOAPI) die Angabe "Zusatzpatent" oder u Zusatzzerdflkat f n oder wenn in Feld Nr. V 
bei den Vereinigten Staaten von Amerika die Angabe "Fortsetzung" oder "Teilfortsetzung" hinzugefigt wird: In dxesem Fall 
schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. V" und geben den Namen des betreffenden Stoats (oder OAPI) an und nachdem Namen 
jedessolchen Stoats (oder OAPI) das Aktenzeichen des Hauptschutzrechts oder der Hauptschutzrechtsanmeldungund das Datum 
der Erteilung des Hauptschutzrechts oder der Einreichung der Hauptschutzrechtsanmeldung. 

(vi) Wenn in Feld Nr. VI die Prioritat von mehr als drei fruheren Anmeldungen beansprucht wird: In diesem Fall schreiben Sie 
"Fortsetzungvon FeldNr. VI" und machen fir jede weitere fruhere Anmeldung die entsprechenden, in FeldNr. VI vorgescnnebenen 
Angaben. • 

(vii) WenninFeldNr. VI die fruhere Anmeldung eine ARIPO Anmeidung ist: In diesem Fall schreiben Sie fortsetzung von Feld 
Nr Wundgeben, unter Angabe der Nummer der Zeile. inder die die fruhere Anmeldung betreffenden \ Angaben gemacfit sind, 
mindestens einen Staatan, derMitgliedderPariser Verbandsubereinkunftzum Schutz des gewerbhchen Eigentumsistundjuraen 
die fruhere Anmeldung erfolgte. 

2. Wenn. imHinblickaufdieErklarungbzgL vorsorglicherBestimmungeninFeldNr.V ,der Anmelder Staaten von dieserErklarung 
ausnehmen mochte: In diesem Fall schreiben Sie "Bestimmung(en) t die von der Erkldrung bzgi vorsorglicher Bestimmungen 
ausgenommen ist(sind) " und geben den Namen oder den Zweibuchstaben-Code jedes so ausgeschlossenen Staates an. 

3. Wenn der Anmelder fir irgendeinBestimmungsamt die Vorteilenationaler Vorschriftenbetreffend u^chaaliche^atbarungoder 
Ausnahmen von der Neuheitsschddlichkeit in Anspruch nimmt: In diesem Fall schreiben Sie Erklaninz betreffend unschadlicne 
Offenbarung oder Ausnahmen von der Neuheitsschadlichkeit " und geben imfolgenden die entsprechende trklarung ao. 

Fortsetzung Feld IX 




GANZKE; 



FormblartPCT/RO/I01 (Zusatzblatt) (Juli 1998; Nachdnick Jul i 1999) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



I VI/LI KJ U / *J U V/ 




BlattNr. 8 




ZusaCzfeld dieier Zusatzfeld nicht benutzt, so sollte dieses Blatt dem Antrag nicht beigefigt werden. 

j WemtderPlatzin cinemFeld nicht fur alleAngabcnausrcicht; In diesem Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. ... "[Nummer 
des Feldesangeben] und machen dieAngaben emsprechend der in demFeld, in dem derPlatz nicht ausreicht, vorgeschriebenen Art und 
Weise, insbesondere: 

fi) Wenn mehr abzwei Anmelder und/oder Erfinder vorhandensind und kein "Fortsetzungsblatt" zur Verfigungsteht: Indiesem 
Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. HI" und machen fir jede weitere Person die in Feld Nr. Ill vorgeschriebenen 
Angaben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Stoat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, so/em 
nachstehend kein Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist 

(ii) Wenn in Feld Nr. II oder III die Angabe "die im Zusatzfeld angegebenen Staaten n angekreuzt ist: In diesem Fail schreiben Sie 
•FortsetzungvonFeIdNr.il", " Fortsetzung von Feld Nr. Ill" bzw. "Fortsetzung von Feld Nr. II und Nr. Ill" und geben den Namen 
des Anmelders oder die Namen der Anmelder an und neben jedem Namen den Stoat oder die Staaten (und/oder ggf. ARIPO- 
eurasisches, europdisches oder OAPI-Patent), fir die die bezeichnete Person Anmelder isL 

fiii) Wenn der in Feld Nr. II oder fflgenannte Erfinder oder Erfinder/Anmelder nicht fir alle Bestimmungsstaatcn oder fir die 
Vereinigten Staaten von Amertka ais Erfinder benannt ist: In diesem Fail schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. II" 
Fortsetzung von Feld Nr. Ill" bzw. "Fortsetzung von F eld Nr. II und Nr. Ill" und geben den Namen des Erfinders oder die Namen 
far Erfinder an und neben jedem Namen den Stoat oder die Staaten (und/oder ggf. ARIPO-, eurasisches, europdisches oder OAPI- 
Patent), fir die die bezeichnete Person Erfinder ist, 

(iv) Wenn zusdtzlichzu dem Anwalt oder den Anwalten. die in Feld Nr. IV angegeben sind, weitere Anwalte bestellt sind: Indiesem 
Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. IV" und machen fir jeden weiteren Anwalt die entsprechenden, in Feld Nr IV 
vorgeschriebenen Angaben. 

(v) WenninFeldNr. V beieinem Stoat (oder beiOAPI) die Angabe "Zusatzpatent" oder u Zusatzzertifikat 9 n oder wenn in Feld Nr V 
bei den Vereinigten Staaten von Amerika die Angabe "Fortsetzung" oder "Teilfortsetzung" hinzugefigt wird: In diesem Fall 
schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. V" und geben den Namen des betreffenden Stoats (oder OAPI) an und nach dem Namen 
jedessolchen Stoats (oder OAPI) das Aktenzeichen des Hauptschutzrechts oder der Hauptschutzrechtsanmeldung und das Datum 
der Erteilung des Hauptschutzrechts oder der Einreichung der Hauptschutzrechtsanmeldung. 

(vi) Wenn in Feld Nr. VI die Prioritdt von mehr ais drei fruheren Anmeldungen beansprucht wird: In diesem Fall schreiben Sie 
' Fortsetzung von Feld Nr. VI "und machen fir jede weitere jruhere Anmeldung die entsprechenden, in Feld Nr. VI vorgeschriebenen 



(vii) 

^ en ! l rJ» Pe ¥ ^ &e fruhereAnmeldung eine ARIPO Anmeldung ist: In diesem Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld 
Nr. VI und geben, unter Angabe der Nummer der Zeile, in der die die jruhere Anmeldung betreffenden Angaben gemacht sind, 
mindestens einen Stoat an* derMitgliedderPariser Verbandsubereinkunftzum Schutzdesgewerbiichen Eigentumststundfirden 
die jruhere Anmeldung erfolgte. 

2. Wenn, im Hinblickaufdie Erkldrung bzgL vorsorglicher Bestimmungen in Feld Nr. V, der Anmelder Staaten von dieser Erklarung 
ausnehmen mochte: In diesem Fall schreiben Sie "Besammune(en), die von der Erklarung bzgL vorsorglicher Bestimmungen 
ausgenommen ist(sind) " und geben den Namen oder den Zweibucnstaben-Code jedes so ousgeschlossenen Staates an. 

3. Wennder Anmelder fur ir^endeinBestimmungsamtdie Vorteilenationaler Vorschriften betreffend unschddliche Off enbarung oder 
Ausnahmen von der Neuheitsschadlichkeit in Anspruch nimmt: In diesem Fall schreiben Sie "Erkldrung betreffend unschddliche 
Offenbarung oder Ausnahmen von der Neuheitsschadlichkeit " und geben im folgenden die entsprechende Erklarung ab. 

Fortsetzung Feld IX 



Angaben. 




HAASE; Wolfgang 



FonnblattPCT/RO/lOl (Zusatzblatt) (Juli 1998; Nachdruck Juii 1999) 



Siehe Anmerkungen zu diesem A ntragsform ular 



Blatt Nr. 



Zusatzfeld Wird dieses Zusatzfeld nicht benutzt, so sollte dieses Blatt dem Antrag nicht beigefigt werderu 



I. WennderPlatzin einem Feld nicht fur alle Angaben ausreichU In diesem Fallschreiben Sie "Fortsetzung von FeldNr. ... " [Nummer 
des Feides an ge ben J und machen die Angaben entsprechend der in dem Feld, in dem der Plan nicht ausreicht, vorgeschriebenen Art und 
Weise, insbesondere: 

(i) Wenn mehr als zwei Anmelder und/oder Erfinder vorhanden sind undkein "Fortsetzungsblatt "zur Verfuzung stent; In diesem 
Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. Ill" und machen fir jede weitere Person die in Feld Nr. Ill vorgeschriebenen 
Angaben. Der in diesem Feld in derAnschrift angegebene Staat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelder s, so/em 
nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist. 

(ii) Wenn in Feld Nr. II oder III die A ngabe 

"Fortsetzung von Feld Nr. 11", "Fortsetzung von . 0 , tf ww , „ ww , w , w , 

des Anmelders oder die Namen der Anmelder an und neben jedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder ggf. ARIPQ-, 
eurasisches t europaisches oder O API-Patent), fur die die bezeichnete Person Anmelder ist. 



"die im Zusatzfeld angegebenen Staaten " angekreuzt ist: In diesem Fall schreiben Sie 
i Feld Nr. Ill" bzw. "Fortsetzung von Feld Nr. II und Nr. HI" undgeben den Namen 



flii) 



Wenn der in Feld Nr. II oder III genannte Erfinder oder Erfinder/Anmelder nicht fur alle Bestimmungsstaaten oder fur die 
Vereinigten Staaten von Amenka als Erfinder benannt ist: In diesem Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. II" 
"Fortsetzung von Feld Nr. Ill " bzw. "Fortsetzung von Feld Nr. II und Nr. Ill" undgeben den Namen des Erfinders oder die Namen 
der Erfinder an und neben jedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder ggf. ARIPO-, eurasisches, europaisches oder O API- 
Patent), fir die die bezeichnete Person Erfinder ist. 

(iv) Wenn zusdtzlich zu dem Anwalt oder den Anwalten, die in Feld Nr. IV angegeben sind, weitere An wait e bestellt sind: In diesem 
Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. IV" und machen fir jeden weiteren Anwalt die entsprechenden, in Feld Nr. IV 
vorgeschriebenen Angaben. 

(v) Wenn in Feld Nr. Vbei einem Staat (oder bei OAPI) die Angabe "Zusatzpatent" oder "Zusatzzertifikat, " oder wenn in Feld Nr. V 
bei den Vereinigten Staaten von Amerika die Angabe "Fortsetzung" oder "TeUfortsetzung'* hinzugefigt wird: In diesem Fall 
schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. V" undgeben den Namen des betreffenden Stoats (oder OAPI) an undnach dem Namen 
jedessolchen Stoats (oder OAPI) das Aktenzeichen des Hauptschutzrechts oder der Hauptschutzrechtsanmeldung und das Datum 
der Erteilung des Hauptschutzrechts oder der Einreichung der Hauptschutzrechtsanmeldung. 

(vi) Wenn in Feld Nr. VI die Prioritat von mehr als dreifruheren Anmeldungen beansprucht wird: In diesem Fall schreiben Sie 
"Fortsetzung von Feld Nr. VI " und machen fir jede weitere fruhere Anmeldung die entsprechenden, in Feld Nr. VI vorgeschriebenen 
Angaben. . 

| (vii) Wenn in Feld Nr. VI die fruhere Anmeldung eine ARIPO Anmeldung ist: In diesem Fallschreiben Sie "Fortsetzung von Feld 
Nr. VI" und geben, unter Angabe der Nummer der Zeile, in der die die fruhere Anmeldung betreffenden Angaben gemacht sind, 
mindestenseinen Staat an, derMitgliedderPariser Verbandsubereinkunftzum Schutz des gewerb lichen Eigentumsistundfhrden 
die fruhere Anmeldung erfolgte. 

Wenn, im Hinblickauf die Erklarung bzgL vorsorglicher Bestimmungen in Feld Nr. V, der Anmelder Staaten von dieser Erklarung 
ausnehmen mochte: In diesem Fall schreiben Sie "Bestimmung(enl die von der Erklarung bzgL vorsorglicher Bestimmungen 
[ ausgenommen ist (sind) " und geben den Namen oder den Zweibucnstaben-Code jedes so ausgeschlossenen Staates an. 



5. W enn der Anmelder fur irgendein Bestimmungsamt die Vorteile nationaler Vorschrifien betreffend unschadliche Offenbarung oder 
A*g nahm€n von der Neuhettsschadlichkeit in Anspruch nimmt: In diesem Fall schreiben Sie "Erklarung betreffend unschadliche 
| Offenbarung oder Ausnahmen von der Neuheitsschadlichkeit" undgeben im folgenden die entsprechende Erklarung ab. \. 

Fortsetzung Feld IX ^\ 



Unterschrift wird nachgereicht , 



FormblattPCT/RO/101 (Zusatzblatt) (Juli 1998; Nachdmck Juli 1999) 



Sie he Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



VERTRA 




PR DIE INTERNATIONALE ZUS 
DEM GEBIET DES PATENTW 



ENARBEIT 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

P99129W0.1P 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des international n 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/08261 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

24/08/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

30/08/1999 


Anmelder 

DEUTSCHE TELEKOM AG et al . 



Qieser Internationale Recherchenbericht wurde von der International Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemafc 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem International BCiro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfa(3t insgesamt _3 Blatter. 

[X| Dariiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen. 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, dafc das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



2. 
3. 



□ 
□ 

□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

I I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
|X| Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme voriegen. 



Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 1_ 



| | wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

[X] weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



internatiotWler recherchenbericht 





Feld III 



WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



Die Zusammenf assung wird wie folgt geandert : 

Zeile 6 : nach "gleichzei tig" wechselt "hohen" mit "kurzen" 

Am Ende vom Text wird "Die Betriebsf requenz liegt vorzusweise oberhalb 
von 5 0 kHz" inzugefugt. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2))(Ju!i 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Ionales Aktenzeichen 

fEP 00/08261 



A. KLASSIF1ZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 602F1/141 G02F1/21 



Nach der Internal ionalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nalionalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 G02F 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der international en Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

WPI Data, PAJ, IBM-TDB, EPO-Internal , INSPEC, COMPENDEX 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 



Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



FUENFSCHILLING J ET AL: "PERFORMANCE OF 

CONVENTIONAL AND NOVEL DEFORMED HELIX 

FERROELECTRIC LIQUID CRYSTAL DISPLAY 

OPERATING MODES" 

JAPANESE JOURNAL OF APPLIED 

PHYSICS, JP, PUBLICATION OFFICE JAPANESE 

JOURNAL OF APPLIED PHYSICS. TOKYO, 

Bd. 35, Nr. 11, PART 01, 

1. November 1996 (1996-11-01), Seiten 

5765-5774, XP000618145 

ISSN: 0021-4922 

* Abschnitte 5 und 6 * 

EP 0 356 730 A (HOFFMANN LA ROCHE) 
7. Marz 1990 (1990-03-07) 
das ganze Dokument 

-/-- 



1-12 



1,6,7,12 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



El 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
•A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" atteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
An me Ide datum veroffentlicht worden ist 

'L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaGnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen An meldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



' Spate re Veroffentlichung, die nach dem internationalen An me Ide datum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

• Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

' Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



13. Dezember 2000 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



22/12/2000 



Name und Postanschrtft der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Stang, I 



Formbtatt PCT/1SA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



Seite 1 von 2 



INTERN ATIONALERRECHERCHENBERICHT 



onales Aktenzeichen 

EP 00/08261 



C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezeichnung der Veroffentlichung, so we it ertorderlich unter Angabe der in Betrachl kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



ABDULHALIM I ET AL: "ELECTRICALLY AND 
OPTICALLY CONTROLLED LIGHT MODULATION AND 
COLOR SWITCHING USING HELIX DISTORTION OF 
FERROELECTRIC LIQUID CRYSTALS- 
MOLECULAR CRYSTALS AND LIQUID CRYSTALS 
(INC. NONLINEAR OPTICS ),GB, GORDON AND 
BREACH SCIENCE PUBLISHERS, READING, 
Bd. 200, 1. Mai 1991 (1991-05-01), Seiten 
79-101, XP000258405 
* Abschnitte IV. und VI. * 
Abbildung 6 

DE 43 03 335 A (HOECHST AG ;DISPLAYTECH 
INC (US)) 12. August 1993 (1993-08-12) 
Seite 3, Zeile 3 -Seite 5, Zeile 27 
Seite 11, Zeile 66 -Seite 12, Zeile 13 
Seite 12, Zeile 49 - Zeile 56; Abbildungen 
2,4 

POZHIDAEV E ET AL: "High frequency and 

high voltage mode of deformed helix 

ferroelectric liquid crystals in a broad 

temperature range" 

SEVENTH INTERNATIONAL CONFERENCE ON 

FERROELECTRIC LIQUID CRYSTALS, DARMSTADT, 

GERMANY, 29 AUG. -3 SEPT. 1999, 

Bd. 246, Nr. 1-4, Seiten 1141-1151, 

XP000974877 

Ferroelectrics , 2000, Gordon & Breach, 
Switzerland 
ISSN: 0015-0193 
das ganze Dokument 



1-12 



1-12 



1-12 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Jul) 1992) 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Inf^^^Bn on patent family members 


tni^^^konal Application No 

MPeP 00/08261 


Patent document Publication 
cited in search report date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 



EP 0356730 A 07-03-1990 DE 58908399 D 27-10-1994 

HK 182996 A 11-10-1996 

JP 2146525 A 05-06-1990 

JP 2587109 B 05-03-1997 

KR 192648 B 15-06-1999 



DE 4303335 A 12-08-1993 



US 


5539555 A 


23- 


-07- 


•1996 


CA 


2088934 A 


08- 


-08- 


-1993 


6B 


2263982 A,B 


11- 


-08- 


■1993 


JP 


6075224 A 


18- 


-03- 


■1994 


SE 


9300375 A 


08- 


-08- 


■1993 


US 


5753139 A 


19- 


-05- 


■1998 



Form PC T /ISA/210 {patent family annex) (Jury 1992) 



(12) NACH DEM VERTRAG UiitR DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBLi f AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
8. Marz 2001 (08.03.2001) 




PCT 



(10) Internationale VerofTentlichungsnummer 

WO 01/16647 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : G02F 1/141, 
1/21 



(21) Internationales A ktenzeich en: 



PCT/EPOO/08261 



(22) Internationales Anmeldedatum: 

24. August 2000 (24.082000) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Priori tat: 

199 41 079.8 30. August 1999 (30.08.1999) DE 

(71) An m elder (fur alle Bestimmungsstaaten mitAusnahme von 
US): DEUTSCHE TELEKOM AG [DE/DE]; Friedrich- 
Ebert-Allee 140, 53113 Bonn (DE). 



(72) Erfinder; und 

(75) ErGnder/Anmelder (nur fur US): DULTZ, Wolfgang 
[DE/DE]; Marienberger Strasse 37, 65936 Frankfurt am 
Main (DE). GANZKE, Dirk [DE/DE]; Heidelbergerstr. 
63, 64285 Darmstadt (DE). HAASE, Wolfgang [DE/DE]; 
Im Trappengrund 72, 64354 Reinheim (DE). POZHI- 
DAEV, Eugene [RU/RU]; Jablochkovast Home 21, Block 
2 Apartment 43, 127322 Moskau (RU). 

(74) Gem einsamer Vert reter: DEUTSCHE TELEKOM AG; 
Rechtsabteihing (Patente) PA1, 64307 Darmstadt (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): JP, US. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE). 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



(54) Title: DEVICE AND METHOD FOR CARRYING OUT A TEMPERATURE-INDEPENDENT OPERATION OF ELECTRO- 
OPTICAL SWITCHES BASED ON FERROELECTRIC LIQUID CRYSTALS HAVING A DEFORMED HELIX 

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM TEMPERATURUNABHANGIGEN BETRIEB VON 
ELEKTROOPTISCHEN SCHALTERN AUF DER GRUNDLAGE FERROELEKTRISCHER FLUSSIGKETTSKRISTALLE MIT 
DEFORMIERTER HELIX 



V0 




o 



(57) Abstract: The invention relates to a liquid crystal modulator comprising at least one ferroelectric liquid crystal, and to a method 
for operating an optical liquid crystal modulator having at least one ferroelectric liquid crystal. The aim of the invention is to greatly 
diminish temperature-dependent influences during simultaneously short switching times. To this end, the invention provides that the 
ferroelectric liquid crystals have a DHF mode and an operating range of the electric field that exceeds 10 V/|im at the location of the 
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(57) Zusammenfassung: Damit bei einem optischen Flussigkristallmodulator mit zumindest einem ferroelekrrischen Flussigkristall 
und einem Verfahren zum Betrieb eines optischen Fl ussigkristallmodulat ors mit zumindest einem ferroelektrischen FliissigkristalU 
temperaturabhangige Einfliisse bei gleichzeitig kurzen Schaltzeiten stark venxrindert sind, ist vorgesehen, dass die ferroelektrischen 
Flussigkristalle eine DHF-Mode haben, und einen Betriebsbereich des elektrischen Feldes am On des Flussigkristalls von mehr als 
20 V/pm aufweisen. Die Beniebsfrequenz liegt vorzugsweise oberhalb von 50 kHz. 
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Vorrichtung und Verf ahren ztun ten^eraturunabhangigen Betrieb 
von elektrooptischen Schaltern auf der Grundlage 
ferroelektrischer Flussigkeitskristalle mit def ormierter 
Helix 

5 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 und ein Verfahren nach dem Oberbegriff des 
10 Anspruchs 6 zum temperaturunabhangigen Betrieb von 
elektrooptischen Schaltern auf der Grundlage 
ferroelektrischer Flussigkeitskristalle mit deformierter 
Helix. 

15 Optische Flussigkeitskristalle haben seit fast 20 Jahren die 
Displaytechnik grundlegend verandert. Als preiswerte und 
sparsame Lichtventile dienen sie aber insbesondere auch zur 
Schaltung optischer Nachrichtenf lusse. Durch die Entwicklung 
der ferroelektrischen Fliissigkristalle sind die Schaltzeiten 

20 in den Bereich von Mikrosekunden geruckt worden. 
Schwierigkeiten macht aber nach wie vor die hohe 
Temperaturabhangigkeit der meisten physikalischen Parameter 
eines Flussigkristalls . In vielen technischen Geraten mussen 
die Bauelemente in einem weiten Temperaturbereich f die 

25 gleichen Eigenschaften aufweisen. Besonders im Fahrzeugbau 
werden dabei Temperaturen von -30° C bis +80° C als Vorgaben 
genannti Auch optische Uberlastungsschalter von 
Videoiiberwachungssysteinen im Freien konnen diesen 
Temperaturen ausgesetzt sein. 

30 

Beispiele fur weitere Anwendungen sind doppelbrechende 
Interferenzf ilter, die mit Hilfe von Flussigkristallen 
spektral abgestimmt werden (C. BART A, et al., 

Kristalloptisches Interferenzf ilter Europaisches Patent 0 907 
35 089 A2) . 
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Auch sog. opti'sch Oder elektrisch adressierbare 
ortsauflosende Flussigkristallmodulatoren (OASLM, EASLM) , die 
zur Umwandlung von inkoharenter Bildinf ormation in koharente 
Bildinf ormation dienen, konnen bisher nur in engen 
Temperaturbereichen betrieben werde, da sich deren 
Schaltzeiten mit der Tempefatur sehr stark andern. 

Der Erfindung liegt folglich die Aufgabe zu Grunde; die 
vorstehend beschriebenen Nachteile zu mildern und 
insbesondere eine Vorrichtung und ein Verfahren 
bereitzustellen, bei welchem temperaturabhangige Einfliisse 
bei gleichzeitig hohen Schaltzeiten stark vermindert sind. 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit dem Merkmalen 
des Anspruchs 1 und ein Verfahren mit den Merkmalen des 
Anspruchs 6 gelost, 

Gemafi der Erfindung wird eine Vorrichtung und ein Verfahren 
bereitgestellt, bei welchem ferroelektrische Fliissigkristalle 
eine im weitem Bereich temperaturunabhangige und sehr geringe 
Schaltzeit haben und somit besonders vorteilhaft fur optische 
Schalter im Freien*und in Fahrzeugen eingesetzt werden 
konnen . 

GernaS der Erfindung wird vorteilhaft ein optischer 

Flusigkristallmodulator verwendet, bei welchem die 

f erroelektrischen Flussigkristalle eine DHF-Mode haben und 

werden bevorzugt in einem Bereich des elektrischen Feldes von 

mehr als 20V//xm betrieben. Dadurch besitzt der Modulator in 

einem Frequenzbereich, der im wesentlichen oberhalb von 

50 kHZ liegt, eine temperaturunabhangige und aufterst niedrige 

Ansprechzeit . 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter 
Ausfiihrungsbeispiele und unter Bezugnahme auf die beigefugten 
Zeichnungen detaillierter beschrieben. • 
Es zeigen: 

5 

Figur 1: Die Abhangigkeit des elektrischen Feldes E Cf das 
zur vollstandigen Aufwindung der Helix notig ist, 
von der Schaltf requenz f bei T = 20.0°C wobei die 
Messung an einer 2,0pm dicken Zelle an der 

10 f lussigkristallinen Mischung FLC-388 durchgefuhrt 

wurde und die Helixganghohe Po bei einer Temperatur 
T = 20.0°C den Wert von 0,22 pm.hatte, 
Figur 2: Die Abhangigkeit der Schaltzeit x des effektiven 
Tiltwinkels 0 eff und des Kontrastverhaltnisses CR 

xs von der Frequenz des elektrischen Feldes . 

Schichtdicke d=l,8 pm, 20 V pp , T=35°C, 
Figur 3: Die Temperaturabhangigkeit der Schaltzeit t 0 , 1-0,9 im 
DHF Mode bei einer Frequenz f = 130kHz und E = ±15 
V/fim (Kurve 1) und beim Schalten des vollstandig 

20 entwundenen Zustandes (E > Ej bei f=10 kHz und 

E=±15 V//xm (Kurve 2), die Temperaturabhangigkeit 
des Tiltwinkels 0 im DHF Mode bei f = 13 0 kHz und 
E = ±15 V/fixn (MeEkurve 3) und im entwundenen 
Zustand bei f = 10 kHz und E = ± 15 V//zm (Kurve 4) . 

25 

Detaillierte Beschreibung der Erfindung 

Die Erfindung verwendet f erroelektrische Flussigkristalle zur 
Modulation von Licht in Flussigkristallmodulatoren, deren 
Aufbau, insbesondere deren auBere, insbesondere aus 
30 transparentem Material bestehende Elektroden und deren Zellen 
dem Fachmann auf diesem Gebiet wohlbekannt sind f weshalb eine 
detailliertere Beschreibung des mechanischen und elektrischen 
Aufbaus sich ertibrigt. 



WO 01/16647 t V \ PCT/EP00/08261 

Es werden f erroelektrische Fliissigkristalle verwendet, deren 
Helix eine geringe Ganghdhe (< 300 "pm) aufweist und sich mit, 
einem geringen elektrischen Feld kontinuierlich def ormiert 
lafit (sog. DHF-Mode) - Dieser DHF Mode ermoglicht eine . 
5 kontinuierliche Variation des effektiven Tiltwinkels 9 e ff und 
der effektiven Doppelbrechung At| ef f bei geringen Spannungen 
(< 5V) und geringen Schaltzeiten (< 1ms) . Die Grofie des 
effektiven Tiltwinkels ist gleich des halben Drehungwinkels 
der Indikatrix des Fliissigkristalls im elektrischen Feld; das 
10 heiftt, je grofier der effektive Tiltwinkel ist f urn so starker 
dreht sich die Indikatrix des Fliissigkristalls. 

Da optische Flussigkristallmodulatoren auf der Basis der 
DHF-Mode als Lambda/2 Vergrofierungsplatten ausgebildet 
is werden, die sich im elektrischen Feld drehen, sind bei 

einmaligem Durchgang durch die Platte Tiltwinkel von ±22.5 . 
Grad notwendig, um eine vollstandige Ausloschung von 
polarisiertem Licht im Schaltzustand "AUS" und vollstandige 
Transparenz im Schaltzustand "EIN" zu erhalten. 

20 

Das elektrische Feld Eur das durch vollstandige Aufwindung 
der Helix erforderlich ist und dabei den gewiinschten 
Tiltwinkel hervorruft, ist bei kleinen Frequenzen relativ 
klein (Figur 1, En -0,5 bis 1 V/pm bei Frequenzen f kleiner 
25 1 kHz) . Mit hoheren Frequenzen nimmt diese Grenzf eldstarke 
zu; aufierdem. sinkt auch der Tiltwinkel, siehe Figuren 1 und 
2. 

Bei Frequenzen uber 50 kHz sind Felder E D > 20 V/pm zur 
30 vollstandigen Entwindung der Helix notwendig. Die Region in 
der sich der DHF-Effekt ausnutzen laiit wird somit zu hoheren 
Feldern hin verschoben. 

Da hohere Felder wegen der hoheren Spannungen am 
35 Flussigkristall nachteilig sind und auflerdem zu kleineren 
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Tiltwinkeln fiihren, wurde dieser Bereich bisher nicht als 
technisch interessant angesehen. 

Figur 1 zeigt die Abhangigkeit des elektrischen Feldes E c , 
das zur vollstandigen Aufwindung der Helix notig ist, von der. 
Schaltf requenz f bei T = 20.0°C. Die Messung wurde an einer 
2,0 pm dicken Zelle an einer selbsthergestellten 
f liissigkristallinen Mischung FLC-388 durchgef iihrt . Die 
Helixganghohe Po betragt = 0,22 ym bei einer Temperatur von 
T = 20.0° C. 

Ferner kann die Helixganghohe Po bei einer Temperatur von 
ungefahr T = 20.0° C, d.h. bei etwa Raumptemperatur in einem 
Bereich von 0,1 bis 0,5 liegen. 

Mit hoheren Frequenzen wird die Ansprechzeit x aber um uber 
mehr als eine Grolienordnungen gesenkt, wahrend der Tiltwinkel 
9 bis zu sehr hohen Frequenzen nahezu konstant bleibt (Figur 
2) . Mit der Schaltzeit sinkt damit zwar auch das 
Kontxastverhaltnis und die Doppelbrechung, aber es.werden 
immer noch fur Anwendungen akzeptable Werte erreicht. 

Figur 2 zeigt die Abhangigkeit der Schaltzeit x des 

effektiven Tiltwinkels 9 eff und des Kontrastverhaltnisses CR 
von der Frequenz des elektrischen Feldes bei einer 
Schichtdicke d = 1,8 fim und 20 Vpp sowie einer Temperatur von 
T = 35°C. 

Figur 3 zeigt als Beispiel eine Messung der Ansprechzeit x in 
Abhangigkeit von der Temperatur fur ein solches 
Flussigkristallsystem. Wahrend die Ansprechzeit x fur einen 
Betrieb des Flussigkristalls bei 10 kHz stark 
temperaturabhangig ist (Kurve 2), ist sie bei einer 
Betriebsf requenz von 130 kHz nicht nur sehr klein, sondern 
auch absolut temperaturkonstant (Kurve 1) . Der effektive 
Tiltwinkel andert sich dabei nur wenig und auch die 
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Temperaturabhangigkeit (Kurve 3+4) ist erst uber 50°C nicht 
mehr zu vernachlassigen . 

Durch eine weitergehende Optimierung der Mischungen lielie 
sich gemali der Erfindung erwartungsgemafi ein schneller 
Flussigkeitskristallschalter fur einen Anwendungsbereich von 
-20 bis 80° C entwickeln. 
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P a t en t an spruche 

1. Optischer Flussigkristallmodulator mit zumindest einem 
f erroelektrischen Flussigkristall, 

dadurch gekennzeichnet , 

daS die f erroelektrischen FlQ'ssigkristalle eine DHF-Mode 
haben, und einen Betriebsbereich des elektrischen Feldes 
am Ort des Flussigkristalls von.mehr als 20 V/fim 
aufweisen. 

2. Optischer Flussigkristallmodulator nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS Flussigkristallmodulator mit der DHF-Mode als 
Lambda/2 VergroJlerungsplatten ausgebildet ist, welche 
sich im elektrischen Feld drehen und bei einmaligem. 
Durchgang durch die Platte Tiltwinkel von ±22.5 Grad 
erzeugt werden. 

3. Optischer Flussigkristallmodulator nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, 

daS der Flussigkristallmodulator eine f liissigkristalline 
Mischung FLC-388 umfafit. 

4. Optischer Flussigkristallmodulator nach Anspruch 1, 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Helixganghohe Po bei einer Temperatur von 
ungefahr T = 20.0° C in einem Bereich von 0,1 bis 0,5 
liegt . 

5. Optischer Flussigkristallmodulator nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Helixganghohe Po bei einer Temperatur von 
ungefahr T = 20.0°.C bei etwa 0,22 pm liegt. 
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6. Optischer Flussigkristallmodulator nach einem der . 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

daS die Ansteuerungsf requenz der Ansteuerungsspannung 
- des Flussigkristallmodulators wenigstens 10 kHz betragt 
und bevorzugt oberhalb von 50 kHz liegt. 

7. Verfahren zum Betrieb eines optischen 
Flussigkristallmodulators, welcher einen 
ferrolektrischen Flussigkristall umfaSt, und 
insbesondere eines Flussigkristallmodulators nach einem 
der Anspruche von 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet , 

daS die f erroelektrischen Flussigkristalle eine DHF-Mode 
haben, und in einen Betriebsbereich des elektrischen 
Feldes am Ort des Flussigkristalls von mehr als 20 V//xm 
betrieben werden. 

8 . Verfahren zum Betrieb eines optischen 
Flussigkristallmodulators nach Anspruch 7 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Flussigkristallmodulator. mit der DHF-Mode als 
Lambda/2 Vergrofierungsplatten verwendet wird, welche 
sich im elektrischen Feld drehen und bei einmaligem 
Durchgang durch die Platte Tiltwinkel - von ± 22.5 Grad 
erzeugt werden. 

9. Verfahren zum Betrieb eines optischen 
Flussigkristallmodulators nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS fur den f erroelektrischen Flussigkristall eine 
f liissigkristalline Mischung FLC-388 verwendet wird. 

10. Verfahren zum Betrieb eines optischen 
Flussigkristallmodulators nach Anspruch 7, 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein Flussigkristall verwendet wird, bei welchem die 
Helixganghohe Po bei einer Temperatur von ungefahr 
T = 20.0° C in einem Bereich von 0,1 bis 0,5 liegt. 
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11. Verfahren zum Betrieb eines optischen 
Flussigkristallmodulators nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet , 

daS ein f erroelektrischer Fliissigkristall verwendet 
wird,' bei welchem die Helixganghohe Po bei einer 
Temperatur von ungefahr T = 20.0° C bei etwa 0,22 pm . 
liegt . 

12. Verfahren zum Betrieb eines optischen 
Flussigkristallmodulators nach einem der vorstehenden 
Anspruche von 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 

daS die Ansteuerungsf requenz der Ansteuerungsspannung 
des Flussigkristallmodulators wenigstens 10 kHz betragt 
und bevorzugt oberhalb von 50 kHz liegt. 
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